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M. Bonnier fail la communication suivanle :

SUR LA QUANTITfi DE CHALEUR DEGAGEEPAR LES VEGfiTALX PENDANT
LA GERMLNATION, par II. Gaston BO-'V^VIER.

T

J'ai entrepris, an laboratoire de bolanique de I'Ecolc normale supcrieure,

une scric de rechcrchCvS sur Jes quantitos de chalcur absorbccs ou dcga-

gees par les vegetaux. J'exposerai seulement anjourd'hui a la Sociele la

nianiere dont sont faites ces experiences, et je doDiierai quolques resullals

relatifs a la chaleur degagee pendant la gennination, Je reserve pour des

conimnnicalions ullerieures les resullats relatifs aux autres cas d'cclianges

de chaleur, qni ne sont point encore confirmes par d'assez noinbreuses

experiences.

On a souvent cherche a mettrc en evidence un degagement de chaleur

chez les vegetaux, en les plafanl lout siinplemenl en contact avec le

reservoir d'un therinometre; mais, dans ces experiences faites dans des

conditions exterieures variables, on ne s'est pas propose derechercher la

quantite de chaleur digagie. On nc peut du reste doduire celte quanlite

de semblables experiences; eu outre, dans des cas trcs nombreux, le

thermomelre ainsi place ne donnera aucune indication dont on puisse

deduire avec securite une elevation de temperature, alors qu'il a produil

un debasement de chaleur re^ulier.o"o

Cependant on peut metlre en evidence, dans beaucoup de cas, Texis-

tence d'un degagement de chaleur avec des thermometres el sans appareil

special, par des experiences comparatives croisees, mais sans qu'aucune

mesure soit possible.

En efTet, plafons, par exemple, un certain poids de graines germanl el

Je memepoids de graines privees de leur pouvoir germinatif dans deux

erres au milieu d'un air sature d'humidile. Meltons deux thermomelres

sensibles au milieu de ces deux verres pleins de graines.

On observera presque toujours une difference de temperature, Le Iher-

mometre place dans le premier verre indiquera une tempdralure plus

elevee; mais cette dilference de temperature ne sera pas constante dans

des conditions en apparence idenliques. II est en efTet impossible en lais-

sanl simplement a Tair libre, ou mfime sous une cloche, les graines

en experience, de les placer absolumcnt dans les mSmes condilioiis dc

refroidissement ou d'ochauffemenl par rapport au milieu exlerieur. Voici,

par exemple, quelques differences de temperature observees :

Dans un verre A on place 80 grammes de Ble prive de pouvoir germi-

natif, sous cloche; a c6te, sous la cloche aussi, se trouve un verre rempli

d'caii. Un thermomelre sensible plongc au milieu du verre plein dc

LM'aines,
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Dans un autre verre B, sous unc sccoude cloche, on place 80 {•rammes

tie B!6 germant; il y a egalement a cote un verre rempli d'eau ;
un tlier-

monictre, rigoureusement comparable au premier, plonge au milieu du

verre plein de graines. ' ""

Lcs choses etant ainsi disposi'es, on fait deux observations croisces en

chan":eai]t les cloches et les ihermoinetres des verres A et B, et Ton prend

fa moveiine. On oblient ainsi une difference dc temperature. Dans I'expc-

rience acluelle, les differences dc, temperature ont ele observees de celte

fayon a quelqueslieures d'intervalle avec les memesgraines. On trouve :

1** observation. ,, .. i,naf\r Difference : i.ivz.
Verre J>. 1 i*',605

'^
'^''''*^ '

' Verre A.......... 13%i75
2*= observation.! ^r^^'^ \\' w/V/r \ Difference: t,440.

Verre IJ 14%C15

3° observation. ,, ^ iinc^ir, i
Difference : 0,>00.

i

r

J'ai trouve, en operant de meine avec des Pois chiches, des differences,

de 0,210, 0,280, 0,310, toujours en faveur des graines germant.

viOn voit, par ces quelqnes exemples, que la difference est en tout cas dans

ie memesens, mais que, dans, des condUionsenappareijce les memes, on

ne trouve pas une difference rigoureusement constanlc. On nc saurait,

done, par de telles experiences, rccliercher lamarclie relative des degage-

mcnts de. cbaleur dans Ja germination. Quant aja mesure absolue des

qmntiles i\e chalcur, ou comprend qu'elle est impossible par celte;

methode. ;
^ .

Or, an point de vne pbysiologique, c'esl la mcsure de, ces quantiles de

chaleur qui offrc un grand intcret, et non Tindication vague donnee par

ties diff|L;rence3 de temperature dont on nc pent ricn conclurc de certain-

ni de constant. ,'

* '
r - -

^ ^ ^ J

Jai cherche a mesurer ces quantiles de dialeur au moyen du tbermo-

calorimelre dc Regnault et du calorimetre de M. Berthelol. C4e dernier

appareil m'a donne des resultats comparables et precis. ; .*

On sail que le calorimetre de M. Berlhelot se compose essentiellcnieut

d'un vase metallique plein d'eau reposantsur un support de bois au milieu

d*un autre vase argente a rinterieur; le lout est place dans une enceinte

a double paroi reufermant de Teau et recouverle de feutrc a rcxterieur.

Ou place dans I'eau un poids connu du corps qui degage ou absorbe de

la chaleur; on lit toules les minutes la temperature indiqnee par Un iher-

momelre plonge dans Teau r^gulierement agitee.

En nlettaut les graines dans Teau du calorimetre, on ne pent observer

que la chaleur dttgagee par les graines qui gennent ou qui contiiuicut

figennerdans Teau. Pour observer la^ germination dans rair,j'ai place
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daus rcuu dti calorimelrc un second va^e do plutine, noirci a riutcricur

;

oil junil niellrc dans cc vase uii poids coniui de grainos i;erma(il dans

Tair. En ce cas, la chalour dos iijraincs esl li'ansmiso beaucoup plus IcnlO'

mvnl ix Teau (Mivironnanle, clil faul un ItMnps plus lent pour arriver a une

marclic rcgulicre de rcxpiTicncc; mais los uiosuros pcuvcnt se fiiirc

copcndant avec precision on prolongoant roxporienc^.

Co'inaissant les chnlcurs spociHipics dn platino, du vcrre, du mcrcurc,

des graincs, Ics poids du caloriinetre, dc la partie imniergoc du thcruio-

inrtro, de Teau el des grauies, on pcul deduirc irnno serie d^cxperiences la

quantitc de chalcur (c'cst-a-dire Ic nombre dc calories) dcgagee par un

poids donne de gi'aines gennant a un certain etat dc developi»enienl dans

des conditions determinecs, pcndanl Tunil^ dc temps.

L'unile de cbalcur cboisie es' la calorie, qui represcntc la quanlitc de

clialeur degagee par un gramme d'eau lorsqu'ou. elcve sa leniporalurc

dc 0* al^
I

. Dans cos experiences, on r^nconlre un cerlain nombre dedifficuUes. La

temperature initiate des graine§ miscs dans Ic calorimetrc pcut etre dif-

lerente de celle de VeM. Les graines, dans le cas ou on les plonge dans

I'eau, omettent par exeniple des substances solubles qui, en se dissolvaut,

peuvent absorber de la cbnleur; si les gmines out germe longtemps dans

Teau, il peul s'elre dcvetoppe des ferments organises qui produisenl un

dt'(]fnjernenl de chaleur par leur action sur les graines ou sur Icliquide

examine. Enfjn I'ejiceinte du calorimelre pent presenter une dilTercnce de

lemperalnre avec le calorimelre, et cctle difference pcut varicr pendant

le cours de rcxperieuce; il est necessaire de iaire des corrections pour

elimiaer le tefroidisscment ou le rcchauiroment du calorimetrc pendant

Texj eriettfe. Ponr cela on observe pendint un certain temps, toutes ies

n)iaute5, la tempi^rature de Tcau avant d^avoir introdnit les graines, de

memeaprcs les avoir cnlevees. Ou pcut ainsi faire pour chaquc observa-

tion de rexperiencc. ^ -

II taut que toutes cos difficultes aient etc ecartces par des experiences

comparatives pourqu'on puisse arriver ades resullals constants.

Par celte melhodc, en operant a divers Ages pendant !a periodc germi-

nalive avec des graines de Uicin, Pois, Feve, Die, Lupin, j'ai pu mesurcr

la quaulite dc chaleur degagee par un memepoids d'une mfimc especc dc

grainc pcmlanllc memetemps a differenls ctals. On obtieul ainsi, depuis

le debut de la germination jusqu'arappariliondc la cldorophylle, la quan-

titc de chaleur drgagec par 1 gramme de graines germanl en une mi-

nute. Cc nondtre de calorics, qui varie dc a 120 dans ccs experiences,

au^rmcnle el passe par un maximum pour chaquc especc dc graincs.

^J'ai essaye de faire la soaime des quauliles dc chaleur degagecs par Id

Puis daus sa periode gcrmlnativc; elle nc correspond pas», coiilmc on
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(levail s'y allendre, a celle exigee pour former Tacide carbonique degage

pendant celte periode.

M. Van Tieghem fait remarquer que le travail de M. Bonnier

est le premier essai de calorimetrie vegetale, et il signalc I'intcret

que presentcnt de semblables mesures.

M. Cornu fait la communication suivante :

i

NOTESUR QUELQIES CHAMPIGNONSDE LA FLORE DE FRANCE,

par M. Maximc COBMU.

r

I'ai eu riionneur de presenter a la Societe, dans la seance derniere, des

echanlillons de Peridermium Pini Var. corticola. J'ai pu trouver a Fon-

tainebleau, peu de jours apres, une grande quantite de Pins silvestres,

tres jeunes encore et dont les aiguilles de Tannee passes presentaient Taulre

forme, la variete acicofa. Les conceptacles ^cidiens sont comprimes; ils

debordent sous forme d'une large membrane blanche, laceree irreguliere-

ment; on ne les rencontre qu'a la base des rameaux et sur des feuilles

agees au moins d'une annce. Ces conceptacles sont remplisd'unepoussiere

rouge orangee ; les echantillons qui sont places sous vos yeux ont ete

mis dans la petite serre a experiences dont j'ai deja souvent parle, ef ils

se sont conserves vivants et frais depuis dix-neuf jours. J'ai entrepris

quelques cultures dont je rendrai compte a la Societe.

J'ai etc assez heureux pour rencontrer le mSmejour, sur un petit groupe

deMelezes cultives (Larix americana tres probablement),une autre Ure-

dinee, qui parait etre nouvelle pour la flore de France : c'est le CcBoma

Laricis. Ce parasite a spores jaunes orangees determinait, sur les feuilles

d'un vert tres clair et tres tendre encore, de petiles taches difficiles

a voir. Ces groupes sporiferes rappellent hsCEcidium, mais n'ont pas de

pcridium propre; ils etaientrelafivementtres nombreux; conserves depuis

cette epoque, ils n'ont pas tarde a faire perir d'abord Textremite, puis la

montee de la feuille qu'ils occupaient et quise dessechait en tombant. Ces

feuilles presentaient egalement un ChermcSy le Ch. Abietis, dont les ailes

sont pourvus de grandes ailes en toit avec une tache verle. Sur le LariXy
ces Pucerons determinent une forte courbure

; sur les Epiceas, ils occu-

pcnl la base des bourgeons et donnent de veritables galles basilaires.

J'ai pu me procurer des Larix europcea^ que je possede en pots chez

moi et qui presentent egalement hCiEoma. lis ont ete choisisde maniere

a ne pas presenter le Chermes si commun sur ces arbres. Le Cwoma
Laricis Hob. Harlig est done bien fran^ais. Les Larix du Museum ne le


